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Prototpe hardware for Project Catapult, a six-ear effort to reuild Microsoft's online empire for the next wave of AI---

and more.  CLAYTON COTTRLL FOR WIRD

IT WA DCMR 2012, ǻňđ Đǿųģ Bųřģěř ẅǻș șțǻňđįňģ įň fřǿňț ǿf Șțěvě Bǻŀŀměř,
țřỳįňģ țǿ přěđįčț țħě fųțųřě.

Bǻŀŀměř, țħě bįģ, bǻŀđ, bǿįșțěřǿųș ČĚǾ ǿf Mįčřǿșǿfț, șǻț įň țħě ŀěčțųřě řǿǿm ǿň țħě
ģřǿųňđ fŀǿǿř ǿf Bųįŀđįňģ 99, ħǿmě bǻșě fǿř țħě čǿmpǻňỳ’ș bŀųě-șķỳ Ř&Đ ŀǻb jųșț
ǿųțșįđě Șěǻțțŀě. Țħě țǻbŀěș čųřvěđ ǻřǿųňđ țħě ǿųțșįđě ǿf țħě řǿǿm įň ǻ Ų-șħǻpě, ǻňđ
Bǻŀŀměř ẅǻș șųřřǿųňđěđ bỳ ħįș țǿp ŀįěųțěňǻňțș, ħįș ŀǻpțǿp ǿpěň. Bųřģěř, ǻ čǿmpųțěř
čħįp řěșěǻřčħěř ẅħǿ ħǻđ jǿįňěđ țħě čǿmpǻňỳ fǿųř ỳěǻřș ěǻřŀįěř, ẅǻș pįțčħįňģ ǻ ňěẅ
įđěǻ țǿ țħě ěxěčș. Ħě čǻŀŀěđ įț Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț.
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Țħě țěčħ ẅǿřŀđ, Bųřģěř ěxpŀǻįňěđ, ẅǻș mǿvįňģ įňțǿ ǻ ňěẅ ǿřbįț. İň țħě fųțųřě, ǻ fěẅ
ģįǻňț İňțěřňěț čǿmpǻňįěș ẅǿųŀđ ǿpěřǻțě ǻ fěẅ ģįǻňț İňțěřňěț șěřvįčěș șǿ čǿmpŀěx ǻňđ
șǿ đįffěřěňț fřǿm ẅħǻț čǻmě běfǿřě țħǻț țħěșě čǿmpǻňįěș ẅǿųŀđ ħǻvě țǿ bųįŀđ ǻ ẅħǿŀě
ňěẅ ǻřčħįțěčțųřě țǿ řųň țħěm. Țħěỳ ẅǿųŀđ čřěǻțě ňǿț jųșț țħě șǿfțẅǻřě đřįvįňģ țħěșě
șěřvįčěș, bųț țħě ħǻřđẅǻřě, įňčŀųđįňģ șěřvěřș ǻňđ ňěțẅǿřķįňģ ģěǻř. Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț
ẅǿųŀđ ěqųįp ǻŀŀ ǿf Mįčřǿșǿfț’ș șěřvěřș—mįŀŀįǿňș ǿf țħěm—ẅįțħ șpěčįǻŀįżěđ čħįpș țħǻț
țħě čǿmpǻňỳ čǿųŀđ řěpřǿģřǻm fǿř pǻřțįčųŀǻř țǻșķș.

Bųț běfǿřě Bųřģěř čǿųŀđ ěvěň ģěț țǿ țħě pǻřț ǻbǿųț țħě čħįpș, Bǻŀŀměř ŀǿǿķěđ ųp fřǿm
ħįș ŀǻpțǿp. Ẅħěň ħě vįșįțěđ Mįčřǿșǿfț Řěșěǻřčħ, Bǻŀŀměř șǻįđ, ħě ěxpěčțěđ ųpđǻțěș ǿň
Ř&Đ, ňǿț ǻ șțřǻțěģỳ břįěfįňģ. “Ħě jųșț șțǻřțěđ ģřįŀŀįňģ mě,” Bųřģěř șǻỳș. Mįčřǿșǿfț ħǻđ
șpěňț 40 ỳěǻřș bųįŀđįňģ PČ șǿfțẅǻřě ŀįķě Ẅįňđǿẅș, Ẅǿřđ, ǻňđ Ěxčěŀ. İț ẅǻș ǿňŀỳ jųșț
fįňđįňģ įțș fěěț ǿň țħě İňțěřňěț. Ǻňđ įț čěřțǻįňŀỳ đįđň’ț ħǻvě țħě țǿǿŀș ǻňđ țħě
ěňģįňěěřș ňěěđěđ țǿ přǿģřǻm čǿmpųțěř čħįpș—ǻ țǻșķ țħǻț’ș đįffįčųŀț, țįmě čǿňșųmįňģ,
ěxpěňșįvě, ǻňđ ķįňđ ǿf ẅěįřđ. Mįčřǿșǿfț přǿģřǻmmįňģ čǿmpųțěř čħįpș ẅǻș ŀįķě Čǿčǻ
Čǿŀǻ mǻķįňģ șħǻřķ fįň șǿųp.
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Bųřģěř—țřįm, ǿňŀỳ șŀįģħțŀỳ bǻŀđ, ǻňđ čǻŀmŀỳ ǻňǻŀỳțįčǻŀ, ŀįķě șǿ mǻňỳ ģǿǿđ ěňģįňěěřș—
pųșħěđ bǻčķ. Ħě țǿŀđ Bǻŀŀměř țħǻț čǿmpǻňįěș ŀįķě Ģǿǿģŀě ǻňđ Ǻmǻżǿň ẅěřě ǻŀřěǻđỳ
mǿvįňģ įň țħįș đįřěčțįǿň. Ħě șǻįđ țħě ẅǿřŀđ’ș ħǻřđẅǻřě mǻķěřș ẅǿųŀđň’ț přǿvįđě ẅħǻț
Mįčřǿșǿfț ňěěđěđ țǿ řųň įțș ǿňŀįňě șěřvįčěș. Ħě șǻįđ țħǻț Mįčřǿșǿfț ẅǿųŀđ fǻŀŀ běħįňđ įf
įț đįđň’ț bųįŀđ įțș ǿẅň ħǻřđẅǻřě. Bǻŀŀměř ẅǻșň’ț bųỳįňģ įț. Bųț ǻfțěř ǻẅħįŀě, ǻňǿțħěř
vǿįčě jǿįňěđ țħě đįșčųșșįǿň. Țħįș ẅǻș Qį Ŀų, ẅħǿ řųňș Bįňģ, Mįčřǿșǿfț’ș șěǻřčħ ěňģįňě.
Ŀų’ș țěǻm ħǻđ běěň țǻŀķįňģ țǿ Bųřģěř ǻbǿųț řěpřǿģřǻmmǻbŀě čǿmpųțěř čħįpș fǿř
ǻŀmǿșț țẅǿ ỳěǻřș. Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț ẅǻș mǿřě țħǻň pǿșșįbŀě, Ŀų șǻįđ: Ħįș țěǻm ħǻđ
ǻŀřěǻđỳ șțǻřțěđ.

Țǿđǻỳ, țħě přǿģřǻmmǻbŀě čħįpș țħǻț Bųřģěř ǻňđ Ŀų běŀįěvěđ ẅǿųŀđ țřǻňșfǿřm țħě
ẅǿřŀđ—čǻŀŀěđ fįěŀđ přǿģřǻmmǻbŀě ģǻțě ǻřřǻỳș—ǻřě ħěřě. FPĢǺș ǻŀřěǻđỳ ųňđěřpįň
Bįňģ, ǻňđ įň țħě čǿmįňģ ẅěěķș, țħěỳ ẅįŀŀ đřįvě ňěẅ șěǻřčħ ǻŀģǿřįțħmș bǻșěđ ǿň đěěp
ňěųřǻŀ ňěțẅǿřķș—ǻřțįfįčįǻŀ įňțěŀŀįģěňčě mǿđěŀěđ ǿň țħě șțřųčțųřě ǿf țħě ħųmǻň břǻįň

The current incarnation of Project Catapult.  CLAYTON COTTRLL FOR WIRD
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—ěxěčųțįňģ țħįș Ǻİ șěvěřǻŀ ǿřđěřș ǿf mǻģňįțųđě fǻșțěř țħǻň ǿřđįňǻřỳ čħįpș čǿųŀđ. Ǻș
įň, 23 mįŀŀįșěčǿňđș įňșțěǻđ ǿf fǿųř șěčǿňđș ǿf ňǿțħįňģ ǿň ỳǿųř șčřěěň. FPĢǺș ǻŀșǿ
đřįvě Ǻżųřě, țħě čǿmpǻňỳ’ș čŀǿųđ čǿmpųțįňģ șěřvįčě. Ǻňđ įň țħě čǿmįňģ ỳěǻřș, ǻŀmǿșț
ěvěřỳ ňěẅ Mįčřǿșǿfț șěřvěř ẅįŀŀ įňčŀųđě ǻň FPĢǺ. Țħǻț’ș mįŀŀįǿňș ǿf mǻčħįňěș ǻčřǿșș
țħě ģŀǿbě. “Țħįș ģįvěș ųș mǻșșįvě čǻpǻčįțỳ ǻňđ ěňǿřmǿųș fŀěxįbįŀįțỳ, ǻňđ țħě
ěčǿňǿmįčș ẅǿřķ,” Bųřģěř șǻỳș. “Țħįș įș ňǿẅ Mįčřǿșǿfț’ș șțǻňđǻřđ, ẅǿřŀđẅįđě
ǻřčħįțěčțųřě.”

Țħįș įșň’ț jųșț Bįňģ pŀǻỳįňģ čǻțčħ-ųp ẅįțħ Ģǿǿģŀě. Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț șįģňǻŀș ǻ čħǻňģě įň
ħǿẅ ģŀǿbǻŀ șỳșțěmș ẅįŀŀ ǿpěřǻțě įň țħě fųțųřě. Fřǿm Ǻmǻżǿň įň țħě ŲȘ țǿ Bǻįđų įň
Čħįňǻ, ǻŀŀ țħě İňțěřňěț ģįǻňțș ǻřě șųppŀěměňțįňģ țħěįř șțǻňđǻřđ șěřvěř čħįpș—čěňțřǻŀ
přǿčěșșįňģ ųňįțș, ǿř ČPŲș—ẅįțħ ǻŀțěřňǻțįvě șįŀįčǿň țħǻț čǻň ķěěp pǻčě ẅįțħ țħě řǻpįđ
čħǻňģěș įň Ǻİ. Mįčřǿșǿfț ňǿẅ șpěňđș běțẅěěň $5 ǻňđ $6 bįŀŀįǿň ǻ ỳěǻř fǿř țħě
ħǻřđẅǻřě ňěěđěđ țǿ řųň įțș ǿňŀįňě ěmpįřě. Șǿ țħįș ķįňđ ǿf ẅǿřķ įș “ňǿ ŀǿňģěř jųșț
řěșěǻřčħ,” șǻỳș Șǻțỳǻ Ňǻđěŀŀǻ, ẅħǿ țǿǿķ ǿvěř ǻș Mįčřǿșǿfț’ș ČĚǾ įň 2014. “İț’ș ǻň
ěșșěňțįǻŀ přįǿřįțỳ.” Țħǻț’ș ẅħǻț Bųřģěř ẅǻș țřỳįňģ țǿ ěxpŀǻįň įň Bųįŀđįňģ 99. Ǻňđ įț’ș

Catapult team memers Adrian Caulfield, ric Chung, Doug urger, and Andrew Putnam CLAYTON COTTRLL FOR
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ẅħǻț đřǿvě ħįm ǻňđ ħįș țěǻm țǿ ǿvěřčǿmě ỳěǻřș ǿf șěțbǻčķș, řěđěșįģňș, ǻňđ
įňșțįțųțįǿňǻŀ ěňțřǿpỳ țǿ đěŀįvěř ǻ ňěẅ ķįňđ ǿf ģŀǿbǻŀ șųpěřčǿmpųțěř.

A rand New, Ver Old Kind of Computer Chip
İň Đěčěmběř ǿf 2010, Mįčřǿșǿfț řěșěǻřčħěř Ǻňđřěẅ Pųțňǻm ħǻđ ŀěfț Șěǻțțŀě fǿř țħě
ħǿŀįđǻỳș ǻňđ řěțųřňěđ ħǿmě țǿ Čǿŀǿřǻđǿ Șpřįňģș. Țẅǿ đǻỳș běfǿřě Čħřįșțmǻș, ħě șțįŀŀ
ħǻđň’ț șțǻřțěđ șħǿppįňģ. Ǻș ħě đřǿvě țǿ țħě mǻŀŀ, ħįș pħǿňě řǻňģ. İț ẅǻș Bųřģěř, ħįș
bǿșș. Bųřģěř ẅǻș ģǿįňģ țǿ měěț ẅįțħ Bįňģ ěxěčș řįģħț ǻfțěř țħě ħǿŀįđǻỳ, ǻňđ ħě ňěěđěđ
ǻ đěșįģň fǿř ħǻřđẅǻřě țħǻț čǿųŀđ řųň Bįňģ’ș mǻčħįňě ŀěǻřňįňģ ǻŀģǿřįțħmș ǿň FPĢǺș.

Pųțňǻm pųŀŀěđ įňțǿ țħě ňěǻřěșț Șțǻřbųčķș ǻňđ đřěẅ ųp țħě pŀǻňș. İț țǿǿķ ħįm ǻbǿųț
fįvě ħǿųřș, ǻňđ ħě șțįŀŀ ħǻđ țįmě fǿř șħǿppįňģ.

Bųřģěř, 47, ǻňđ Pųțňǻm, 39, ǻřě bǿțħ fǿřměř ǻčǻđěmįčș. Bųřģěř șpěňț ňįňě ỳěǻřș ǻș ǻ
přǿfěșșǿř ǿf čǿmpųțěř șčįěňčě ǻț țħě Ųňįvěřșįțỳ ǿf Țěxǻș, Ǻųșțįň, ẅħěřě ħě șpěčįǻŀįżěđ
įň mįčřǿpřǿčěșșǿřș ǻňđ đěșįģňěđ ǻ ňěẅ ķįňđ ǿf čħįp čǻŀŀěđ ĚĐĢĚ. Pųțňǻm ħǻđ ẅǿřķěđ
fǿř fįvě ỳěǻřș ǻș ǻ řěșěǻřčħěř ǻț țħě Ųňįvěřșįțỳ ǿf Ẅǻșħįňģțǿň, ẅħěřě ħě ěxpěřįměňțěđ
ẅįțħ FPĢǺș, přǿģřǻmmǻbŀě čħįpș țħǻț ħǻđ běěň ǻřǿųňđ fǿř đěčǻđěș bųț ẅěřě mǿșțŀỳ
ųșěđ ǻș ǻ ẅǻỳ ǿf přǿțǿțỳpįňģ ǿțħěř přǿčěșșǿřș. Bųřģěř břǿųģħț Pųțňǻm țǿ Mįčřǿșǿfț
įň 2009, ẅħěřě țħěỳ șțǻřțěđ ěxpŀǿřįňģ țħě įđěǻ țħǻț țħěșě čħįpș čǿųŀđ ǻčțųǻŀŀỳ
ǻččěŀěřǻțě ǿňŀįňě șěřvįčěș.

https://www.wired.com/2015/06/microsoft-knows-exactly-intels-future/




Ěvěň țħěįř bǿșș đįđň’ț bųỳ įț. “Ěvěřỳ țẅǿ ỳěǻřș, FĢPǺș ǻřě ‘fįňǻŀŀỳ ģǿįňģ țǿ ǻřřįvě,’”
șǻỳș Mįčřǿșǿfț Řěșěǻřčħ vįčě přěșįđěňț Pěțěř Ŀěě, ẅħǿ ǿvěřșěěș Bųřģěř’ș ģřǿųp. “Șǿ,
ŀįķě ǻňỳ řěǻșǿňǻbŀě pěřșǿň, İ ķįňđ ǿf řǿŀŀěđ mỳ ěỳěș ẅħěň țħįș ẅǻș pįțčħěđ.” Bųț
Bųřģěř ǻňđ ħįș țěǻm běŀįěvěđ țħįș ǿŀđ įđěǻ’ș țįmě ħǻđ čǿmě, ǻňđ Bįňģ ẅǻș țħě pěřfěčț
țěșț čǻșě.

Mįčřǿșǿfț’ș șěǻřčħ ěňģįňě įș ǻ șįňģŀě ǿňŀįňě șěřvįčě țħǻț řųňș ǻčřǿșș țħǿųșǻňđș ǿf
mǻčħįňěș. Ěǻčħ mǻčħįňě įș đřįvěň bỳ ǻ ČPŲ, ǻňđ țħǿųģħ čǿmpǻňįěș ŀįķě İňțěŀ čǿňțįňųě
țǿ įmpřǿvě țħěm, țħěșě čħįpș ǻřěň’ț ķěěpįňģ pǻčě ẅįțħ ǻđvǻňčěș įň șǿfțẅǻřě, įň ŀǻřģě
pǻřț běčǻųșě ǿf țħě ňěẅ ẅǻvě įň ǻřțįfįčįǻŀ įňțěŀŀįģěňčě. Șěřvįčěș ŀįķě Bįňģ ħǻvě
ǿųțșțřįppěđ Mǿǿřě’ș Ŀǻẅ, țħě čǻňǿňįčǻŀ ňǿțįǿň țħǻț țħě ňųmběř ǿf țřǻňșįșțǿřș įň ǻ
přǿčěșșǿř đǿųbŀěș ěvěřỳ 18 mǿňțħș. Țųřňș ǿųț, ỳǿų čǻň’ț jųșț țħřǿẅ mǿřě ČPŲș ǻț țħě
přǿbŀěm.

Bųț ǿň țħě ǿțħěř ħǻňđ, įț’ș ģěňěřǻŀŀỳ țǿǿ ěxpěňșįvě țǿ čřěǻțě șpěčįǻŀįżěđ, pųřpǿșě-bųįŀț
čħįpș fǿř ěvěřỳ ňěẅ přǿbŀěm. FPĢǺș břįđģě țħě ģǻp. Țħěỳ ŀěț ěňģįňěěřș bųįŀđ čħįpș
țħǻț ǻřě fǻșțěř ǻňđ ŀěșș ěňěřģỳ-ħųňģřỳ țħǻň ǻň ǻșșěmbŀỳ-ŀįňě, ģěňěřǻŀ-pųřpǿșě ČPŲ,
bųț čųșțǿmįżǻbŀě șǿ țħěỳ ħǻňđŀě țħě ňěẅ přǿbŀěmș ǿf ěvěř-șħįfțįňģ țěčħňǿŀǿģįěș ǻňđ
bųșįňěșș mǿđěŀș.

Ǻț țħǻț pǿșț-ħǿŀįđǻỳ měěțįňģ, Bųřģěř pįțčħěđ Bįňģ’ș ěxěčș ǿň FPĢǺș ǻș ǻ ŀǿẅ-pǿẅěř
ẅǻỳ ǿf ǻččěŀěřǻțįňģ șěǻřčħěș. Țħě ěxěčș ẅěřě ňǿňčǿmmįțțǻŀ. Șǿ ǿvěř țħě ňěxț șěvěřǻŀ
mǿňțħș, Bųřģěř ǻňđ țěǻm țǿǿķ Pųțňǻm’ș Čħřįșțmǻș șķěțčħ ǻňđ bųįŀț ǻ přǿțǿțỳpě,
șħǿẅįňģ țħǻț įț čǿųŀđ řųň Bįňģ’ș mǻčħįňě ŀěǻřňįňģ ǻŀģǿřįțħmș ǻbǿųț 100 țįměș fǻșțěř.
“Țħǻț’ș ẅħěň țħěỳ řěǻŀŀỳ ģǿț įňțěřěșțěđ,” șǻỳș Jįm Ŀǻřųș, ǻňǿțħěř měmběř ǿf țħě țěǻm
bǻčķ țħěň ẅħǿ’ș ňǿẅ ǻ đěǻň ǻț Șẅįțżěřŀǻňđ’ș Éčǿŀě Pǿŀỳțěčħňįqųě Féđéřǻŀě įň
Ŀǻųșǻňňě. “Țħěỳ ǻŀșǿ șțǻřțěđ ģįvįňģ ųș ǻ řěǻŀŀỳ ħǻřđ țįmě.”

Țħě přǿțǿțỳpě ẅǻș ǻ đěđįčǻțěđ bǿx ẅįțħ șįx FPĢǺș, șħǻřěđ bỳ ǻ řǻčķ fųŀŀ ǿf șěřvěřș. İf
țħě bǿx ẅěňț ǿň țħě fřįżż, ǿř įf țħě mǻčħįňěș ňěěđěđ mǿřě țħǻň șįx FPĢǺș—
įňčřěǻșįňģŀỳ ŀįķěŀỳ ģįvěň țħě čǿmpŀěxįțỳ ǿf țħě mǻčħįňě ŀěǻřňįňģ mǿđěŀș—ǻŀŀ țħǿșě
mǻčħįňěș ẅěřě ǿųț ǿf ŀųčķ. Bįňģ’ș ěňģįňěěřș ħǻțěđ įț. “Țħěỳ ẅěřě řįģħț,” Ŀǻřųș șǻỳș.

Șǿ Bųřģěř’ș țěǻm șpěňț mǻňỳ mǿřě mǿňțħș bųįŀđįňģ ǻ șěčǿňđ přǿțǿțỳpě. Țħįș ǿňě ẅǻș
ǻ čįřčųįț bǿǻřđ țħǻț pŀųģģěđ įňțǿ ěǻčħ șěřvěř ǻňđ įňčŀųđěđ ǿňŀỳ ǿňě FPĢǺ. Bųț įț ǻŀșǿ
čǿňňěčțěđ țǿ ǻŀŀ țħě ǿțħěř FPĢǺ bǿǻřđș ǿň ǻŀŀ țħě ǿțħěř șěřvěřș, čřěǻțįňģ ǻ ģįǻňț pǿǿŀ
ǿf přǿģřǻmmǻbŀě čħįpș țħǻț ǻňỳ Bįňģ mǻčħįňě čǿųŀđ țǻp įňțǿ.

Project Catapult Version 1, or V1, the hardware that Doug urger and team tested in a data center on Microsoft’s eattle

campus.  CLAYTON COTTRLL FOR WIRD
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Țħǻț ẅǻș țħě přǿțǿțỳpě țħǻț ģǿț Qį Ŀų ǿň bǿǻřđ. Ħě ģǻvě Bųřģěř țħě mǿňěỳ țǿ bųįŀđ
ǻňđ țěșț ǿvěř 1,600 șěřvěřș ěqųįppěđ ẅįțħ FPĢǺș. Țħě țěǻm șpěňț șįx mǿňțħș bųįŀđįňģ
țħě ħǻřđẅǻřě ẅįțħ ħěŀp fřǿm mǻňųfǻčțųřěřș įň Čħįňǻ ǻňđ Țǻįẅǻň, ǻňđ țħěỳ įňșțǻŀŀěđ
țħě fįřșț řǻčķ įň ǻň ěxpěřįměňțǻŀ đǻțǻ čěňțěř ǿň țħě Mįčřǿșǿfț čǻmpųș. Țħěň, ǿňě
ňįģħț, țħě fįřě șųppřěșșįǿň șỳșțěm ẅěňț ǿff bỳ ǻččįđěňț. Țħěỳ șpěňț țħřěě đǻỳș ģěțțįňģ
țħě řǻčķ bǻčķ įň șħǻpě—bųț įț șțįŀŀ ẅǿřķěđ.

Ǿvěř șěvěřǻŀ mǿňțħș įň 2013 ǻňđ 2014, țħě țěșț șħǿẅěđ țħǻț Bįňģ’ș “đěčįșįǿň țřěě”
mǻčħįňě-ŀěǻřňįňģ ǻŀģǿřįțħmș řǻň ǻbǿųț 40 țįměș fǻșțěř ẅįțħ țħě ňěẅ čħįpș. Bỳ țħě
șųmměř ǿf 2014, Mįčřǿșǿfț ẅǻș pųbŀįčŀỳ șǻỳįňģ įț ẅǿųŀđ șǿǿň mǿvě țħįș ħǻřđẅǻřě įňțǿ
įțș ŀįvě Bįňģ đǻțǻ čěňțěřș. Ǻňđ țħěň țħě čǿmpǻňỳ pųț țħě břǻķěș ǿň.

earching for More Than ing
Bįňģ đǿmįňǻțěđ Mįčřǿșǿfț’ș ǿňŀįňě ǻmbįțįǿňș įň țħě ěǻřŀỳ pǻřț ǿf țħě đěčǻđě, bųț bỳ
2015 țħě čǿmpǻňỳ ħǻđ țẅǿ ǿțħěř mǻșșįvě ǿňŀįňě șěřvįčěș: țħě bųșįňěșș přǿđųčțįvįțỳ
șųįțě Ǿffįčě 365 ǻňđ țħě čŀǿųđ čǿmpųțįňģ șěřvįčě Mįčřǿșǿfț Ǻżųřě. Ǻňđ ŀįķě ǻŀŀ ǿf țħěįř
čǿmpěțįțǿřș, Mįčřǿșǿfț ěxěčųțįvěș řěǻŀįżěđ țħǻț țħě ǿňŀỳ ěffįčįěňț ẅǻỳ ǿf řųňňįňģ ǻ
ģřǿẅįňģ ǿňŀįňě ěmpįřě įș țǿ řųň ǻŀŀ șěřvįčěș ǿň țħě șǻmě fǿųňđǻțįǿň. İf Přǿjěčț
Čǻțǻpųŀț ẅǻș ģǿįňģ țǿ țřǻňșfǿřm Mįčřǿșǿfț, įț čǿųŀđň’ț bě ěxčŀųșįvě țǿ Bįňģ. İț ħǻđ țǿ
ẅǿřķ įňșįđě Ǻżųřě ǻňđ Ǿffįčě 365, țǿǿ.

Țħě přǿbŀěm ẅǻș, Ǻżųřě ěxěčųțįvěș đįđň’ț čǻřě ǻbǿųț ǻččěŀěřǻțįňģ mǻčħįňě ŀěǻřňįňģ.
Țħěỳ ňěěđěđ ħěŀp ẅįțħ ňěțẅǿřķįňģ. Țħě țřǻffįč bǿųňčįňģ ǻřǿųňđ Ǻżųřě’ș đǻțǻ čěňțěřș
ẅǻș ģřǿẅįňģ șǿ fǻșț, țħě șěřvįčě’ș ČPŲș čǿųŀđň’ț ķěěp pǻčě. Ěvěňțųǻŀŀỳ, pěǿpŀě ŀįķě
Mǻřķ Řųșșįňǿvįčħ, țħě čħįěf ǻřčħįțěčț ǿň Ǻżųřě, șǻẅ țħǻț Čǻțǻpųŀț čǿųŀđ ħěŀp ẅįțħ țħįș
țǿǿ—bųț ňǿț țħě ẅǻỳ įț ẅǻș đěșįģňěđ fǿř Bįňģ. Ħįș țěǻm ňěěđěđ přǿģřǻmmǻbŀě čħįpș
řįģħț ẅħěřě ěǻčħ șěřvěř čǿňňěčțěđ țǿ țħě přįmǻřỳ ňěțẅǿřķ, șǿ țħěỳ čǿųŀđ přǿčěșș ǻŀŀ
țħǻț țřǻffįč běfǿřě įț ěvěň ģǿț țǿ țħě șěřvěř.
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The first prototpe of the FPGA architecture was a single ox shared  a rack of servers (Version 0). Then the team

switched to giving individual servers their own FPGAs (Version 1). And then the put the chips etween the servers and

the overall network (Version 2). WIRD
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Șǿ țħě FPĢǺ ģǻňģ ħǻđ țǿ řěbųįŀđ țħě ħǻřđẅǻřě ǻģǻįň. Ẅįțħ țħįș țħįřđ přǿțǿțỳpě, țħě
čħįpș ẅǿųŀđ șįț ǻț țħě ěđģě ǿf ěǻčħ șěřvěř, pŀųģģįňģ đįřěčțŀỳ įňțǿ țħě ňěțẅǿřķ, ẅħįŀě
șțįŀŀ čřěǻțįňģ pǿǿŀ ǿf FPĢǺș țħǻț ẅǻș ǻvǻįŀǻbŀě fǿř ǻňỳ mǻčħįňě țǿ țǻp įňțǿ. Țħǻț
șțǻřțěđ țǿ ŀǿǿķ ŀįķě șǿměțħįňģ țħǻț ẅǿųŀđ ẅǿřķ fǿř Ǿffįčě 365, țǿǿ. Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț
ẅǻș řěǻđỳ țǿ ģǿ ŀįvě ǻț ŀǻșț.

Ŀǻřųș đěșčřįběș țħě mǻňỳ řěđěșįģňș ǻș ǻň ěxțěňđěđ ňįģħțmǻřě—ňǿț běčǻųșě țħěỳ ħǻđ
țǿ bųįŀđ ǻ ňěẅ ħǻřđẅǻřě, bųț běčǻųșě țħěỳ ħǻđ țǿ řěpřǿģřǻm țħě FPĢǺș ěvěřỳ țįmě.
“Țħǻț įș jųșț ħǿřřįbŀě, mųčħ ẅǿřșě țħǻň přǿģřǻmmįňģ șǿfțẅǻřě,” ħě șǻỳș. “Mųčħ mǿřě
đįffįčųŀț țǿ ẅřįțě. Mųčħ mǿřě đįffįčųŀț țǿ ģěț čǿřřěčț.” İț’ș fįňįčķỳ ẅǿřķ, ŀįķě țřỳįňģ țǿ
čħǻňģě țįňỳ ŀǿģįč ģǻțěș ǿň țħě čħįp.

Ňǿẅ țħǻț țħě fįňǻŀ ħǻřđẅǻřě įș įň pŀǻčě, Mįčřǿșǿfț fǻčěș țħǻț șǻmě čħǻŀŀěňģě ěvěřỳ
țįmě įț řěpřǿģřǻmș țħěșě čħįpș. “İț’ș ǻ věřỳ đįffěřěňț ẅǻỳ ǿf șěěįňģ țħě ẅǿřŀđ, ǿf
țħįňķįňģ ǻbǿųț țħě ẅǿřŀđ,” Ŀǻřųș șǻỳș. Bųț țħě Čǻțǻpųŀț ħǻřđẅǻřě čǿșțș ŀěșș țħǻň 30
pěřčěňț ǿf ěvěřỳțħįňģ ěŀșě įň țħě șěřvěř, čǿňșųměș ŀěșș țħǻň 10 pěřčěňț ǿf țħě pǿẅěř,
ǻňđ přǿčěșșěș đǻțǻ țẅįčě ǻș fǻșț ǻș țħě čǿmpǻňỳ čǿųŀđ ẅįțħǿųț įț.

Țħě řǿŀŀǿųț įș mǻșșįvě. Mįčřǿșǿfț Ǻżųřě ųșěș țħěșě přǿģřǻmmǻbŀě čħįpș țǿ řǿųțě đǻțǻ.
Ǿň Bįňģ, ẅħįčħ ǻň ěșțįmǻțěđ 20 pěřčěňț ǿf țħě ẅǿřŀđẅįđě șěǻřčħ mǻřķěț ǿň đěșķțǿp
mǻčħįňěș ǻňđ ǻbǿųț 6 pěřčěňț ǿň mǿbįŀě pħǿňěș, țħě čħįpș ǻřě fǻčįŀįțǻțįňģ țħě mǿvě țǿ
țħě ňěẅ břěěđ ǿf Ǻİ: đěěp ňěųřǻŀ ňěțș. Ǻňđ ǻččǿřđįňģ țǿ ǿňě Mįčřǿșǿfț ěmpŀǿỳěě,
Ǿffįčě 365 įș mǿvįňģ țǿẅǻřđ ųșįňģ FPĢǺș fǿř ěňčřỳpțįǿň ǻňđ čǿmpřěșșįǿň ǻș ẅěŀŀ ǻș
mǻčħįňě ŀěǻřňįňģ—fǿř ǻŀŀ ǿf įțș 23.1 mįŀŀįǿň ųșěřș. Ěvěňțųǻŀŀỳ, Bųřģěř șǻỳș, țħěșě čħįpș
ẅįŀŀ pǿẅěř ǻŀŀ Mįčřǿșǿfț șěřvįčěș.

Wait—Thi Actuall Work?
“İț șțįŀŀ șțųňș mě,” șǻỳș Pěțěř Ŀěě, “țħǻț ẅě ģǿț țħě čǿmpǻňỳ țǿ đǿ țħįș.” Ŀěě ǿvěřșěěș
ǻň ǿřģǻňįżǻțįǿň įňșįđě Mįčřǿșǿfț Řěșěǻřčħ čǻŀŀěđ ŇĚxȚ, șħǿřț fǿř Ňěẅ Ěxpěřįěňčěș
ǻňđ Țěčħňǿŀǿģįěș. Ǻfțěř țǻķįňģ ǿvěř ǻș ČĚǾ, Ňǻđěŀŀǻ pěřșǿňǻŀŀỳ pųșħěđ fǿř țħě
čřěǻțįǿň ǿf țħįș ňěẅ ǿřģǻňįżǻțįǿň, ǻňđ įț řěpřěșěňțș ǻ șįģňįfįčǻňț șħįfț fřǿm țħě 10-
ỳěǻř řěįģň ǿf Bǻŀŀměř. İț ǻįmș țǿ fǿșțěř řěșěǻřčħ țħǻț čǻň șěě țħě ŀįģħț ǿf đǻỳ șǿǿňěř
řǻțħěř țħǻň ŀǻțěř—țħǻț čǻň čħǻňģě țħě čǿųřșě ǿf Mįčřǿșǿfț ňǿẅ řǻțħěř țħǻň ỳěǻřș
fřǿm ňǿẅ. Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț įș ǻ přįmě ěxǻmpŀě. Ǻňđ įț įș pǻřț ǿf ǻ mųčħ ŀǻřģěř čħǻňģě
ǻčřǿșș țħě įňđųșțřỳ. “Țħě ŀěǻpș ǻħěǻđ,” Bųřģěř șǻỳș, “ǻřě čǿmįňģ fřǿm ňǿň-ČPŲ
țěčħňǿŀǿģįěș.”



Peter Lee.  CLAYTON COTTRLL FOR WIRD



Ǻŀŀ țħě İňțěřňěț ģįǻňțș, įňčŀųđįňģ Mįčřǿșǿfț, ňǿẅ șųppŀěměňț țħěįř ČPŲș ẅįțħ ģřǻpħįčș
přǿčěșșįňģ ųňįțș, čħįpș đěșįģňěđ țǿ řěňđěř įmǻģěș fǿř ģǻměș ǻňđ ǿțħěř ħįģħŀỳ vįșųǻŀ
ǻppŀįčǻțįǿňș. Ẅħěň țħěșě čǿmpǻňįěș țřǻįň țħěįř ňěųřǻŀ ňěțẅǿřķș țǿ, fǿř ěxǻmpŀě,
řěčǿģňįżě fǻčěș įň pħǿțǿș—fěěđįňģ įň mįŀŀįǿňș ǻňđ mįŀŀįǿňș ǿf pįčțųřěș—ĢPŲș ħǻňđŀě
mųčħ ǿf țħě čǻŀčųŀǻțįǿň. Șǿmě ģįǻňțș ŀįķě Mįčřǿșǿfț ǻřě ǻŀșǿ ųșįňģ ǻŀțěřňǻțįvě șįŀįčǿň
țǿ ěxěčųțě țħěįř ňěųřǻŀ ňěțẅǿřķș ǻfțěř țřǻįňįňģ. Ǻňđ ěvěň țħǿųģħ įț’ș čřǻżįŀỳ ěxpěňșįvě
țǿ čųșțǿm-bųįŀđ čħįpș, Ģǿǿģŀě ħǻș ģǿňě șǿ fǻř ǻș țǿ đěșįģň įțș ǿẅň přǿčěșșǿř fǿř
ěxěčųțįňģ ňěųřǻŀ ňěțș, țħě țěňșǿř přǿčěșșįňģ ųňįț.

Ẅįțħ įțș ȚPŲș, Ģǿǿģŀě șǻčřįfįčěș ŀǿňģ-țěřm fŀěxįbįŀįțỳ fǿř șpěěđ. İț ẅǻňțș țǿ, șǻỳ,
ěŀįmįňǻțě ǻňỳ đěŀǻỳ ẅħěň řěčǿģňįżįňģ čǿmmǻňđș șpǿķěň įňțǿ șmǻřțpħǿňěș. Țħě
țřǿųbŀě įș țħǻț įf įțș ňěųřǻŀ ňěțẅǿřķįňģ mǿđěŀș čħǻňģě, Ģǿǿģŀě mųșț bųįŀđ ǻ ňěẅ čħįp.
Bųț ẅįțħ FPĢǺș, Mįčřǿșǿfț įș pŀǻỳįňģ ǻ ŀǿňģěř ģǻmě. Țħǿųģħ ǻň FPĢǺ įșň’ț ǻș fǻșț ǻș
Ģǿǿģŀě’ș čųșțǿm bųįŀđ, Mįčřǿșǿfț čǻň řěpřǿģřǻm țħě șįŀįčǿň ǻș ňěěđș čħǻňģě. Țħě
čǿmpǻňỳ čǻň řěpřǿģřǻm ňǿț ǿňŀỳ fǿř ňěẅ Ǻİ mǿđěŀș, bųț fǿř jųșț ǻbǿųț ǻňỳ țǻșķ. Ǻňđ
įf ǿňě ǿf țħǿșě đěșįģňș șěěmș ŀįķěŀỳ țǿ bě ųșěfųŀ fǿř ỳěǻřș țǿ čǿmě, Mįčřǿșǿfț čǻň
ǻŀẅǻỳș țǻķě țħě FPĢǺ přǿģřǻmmįňģ ǻňđ bųįŀđ ǻ đěđįčǻțěđ čħįp.

https://www.wired.com/2015/11/googles-open-source-ai-tensorflow-signals-fast-changing-hardware-world/
https://www.wired.com/2016/05/googles-making-chips-now-time-intel-freak/


Mįčřǿșǿfț’ș șěřvįčěș ǻřě șǿ ŀǻřģě, ǻňđ țħěỳ ųșě șǿ mǻňỳ FPĢǺș, țħǻț țħěỳ’řě șħįfțįňģ
țħě ẅǿřŀđẅįđě čħįp mǻřķěț. Țħě FPĢǺș čǿmě fřǿm ǻ čǿmpǻňỳ čǻŀŀěđ Ǻŀțěřǻ, ǻňđ İňțěŀ
ěxěčųțįvě vįčě přěșįđěňț Đįǻňě Břỳǻňț țěŀŀș mě țħǻț Mįčřǿșǿfț įș ẅħỳ İňțěŀ ǻčqųįřěđ
Ǻŀțěřǻ ŀǻșț șųmměř—ǻ đěǻŀ ẅǿřțħ $16.7 bįŀŀįǿň, țħě ŀǻřģěșț ǻčqųįșįțįǿň įň țħě ħįșțǿřỳ
ǿf țħě ŀǻřģěșț čħįpmǻķěř ǿň Ěǻřțħ. Bỳ 2020, șħě șǻỳș, ǻ țħįřđ ǿf ǻŀŀ șěřvěřș įňșįđě ǻŀŀ
țħě mǻjǿř čŀǿųđ čǿmpųțįňģ čǿmpǻňįěș ẅįŀŀ įňčŀųđě FPĢǺș.

İț’ș ǻ țỳpįčǻŀ țǻňģŀě ǿf țěčħ ǻčřǿňỳmș. ČPŲș. ĢPŲș. ȚPŲș. FPĢǺș. Bųț įț’ș țħě șųbțěxț
țħǻț mǻțțěřș. Ẅįțħ čŀǿųđ čǿmpųțįňģ, čǿmpǻňįěș ŀįķě Mįčřǿșǿfț ǻňđ Ģǿǿģŀě ǻňđ
Ǻmǻżǿň ǻřě đřįvįňģ șǿ mųčħ ǿf țħě ẅǿřŀđ’ș țěčħňǿŀǿģỳ țħǻț țħǿșě ǻŀțěřňǻțįvě čħįpș
ẅįŀŀ đřįvě țħě ẅįđěř ųňįvěřșě ǿf ǻppș ǻňđ ǿňŀįňě șěřvįčěș. Ŀěě șǻỳș țħǻț Přǿjěčț
Čǻțǻpųŀț ẅįŀŀ ǻŀŀǿẅ Mįčřǿșǿfț țǿ čǿňțįňųě ěxpǻňđįňģ țħě pǿẅěřș ǿf įțș ģŀǿbǻŀ

A newer version of the final hardware, V2, a card that slots into the end of each Microsoft server and connects directl to

the network.  CLAYTON COTTRLL FOR WIRD

https://www.wired.com/2015/06/microsoft-knows-exactly-intels-future/


șųpěřčǿmpųțěř ųňțįŀ țħě ỳěǻř 2030. Ǻfțěř țħǻț, ħě șǻỳș, țħě čǿmpǻňỳ čǻň mǿvě țǿẅǻřđ
qųǻňțųm čǿmpųțįňģ.

Ŀǻțěř, ẅħěň ẅě țǻŀķ ǿň țħě pħǿňě, Ňǻđěŀŀǻ țěŀŀș mě mųčħ țħě șǻmě țħįňģ. Țħěỳ’řě
řěǻđįňģ fřǿm țħě șǻmě Mįčřǿșǿfț șčřįpț, țǿųțįňģ ǻ qųǻňțųm-ěňǻbŀěđ fųțųřě ǿf
ųŀțřǻfǻșț čǿmpųțěřș. Čǿňșįđěřįňģ ħǿẅ ħǻřđ įț įș țǿ bųįŀđ ǻ qųǻňțųm mǻčħįňě, țħįș
șěěmș ŀįķě ǻ pįpě đřěǻm. Bųț jųșț ǻ fěẅ ỳěǻřș ǻģǿ, șǿ đįđ Přǿjěčț Čǻțǻpųŀț.

Čǿřřěčțįǿň: Țħįș șțǿřỳ ǿřįģįňǻŀŀỳ įmpŀįěđ țħǻț țħě Ħǿŀǿŀěňș ħěǻđșěț ẅǻș pǻřț ǿf
Mįčřǿșǿfț’ș ŇĚxȚ ǿřģǻňįżǻțįǿň. İț ẅǻș ňǿț.










